| Tryp 11 |

DIREKTSKRIVANDE ELEKTROKARDIOGRAF
SYSTEM ELMQVIST

AKTIEBOLAGET

EEIVEAY

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO UMEA



% Amplitude

120

100

80

A o
) S

8

TYP 11

. Optiskt registrerande elektrokardiografer.
. Direktskrivande elektrokardiografer med

skrivarm, normalt utférande.
Il. Mingograf utan tillsatsdampning.
IV. Mingograf med elektrisk tillsatsdampning.

Frekvensgang for olika ;
elektrokardiogrcfer ‘ )

Fig. 2. ' - Spanningsomkopplare

Efter flera ars laboratoriearbeie
har det lyckats oss framstdlla en
direktskrivande elektrokardiograf:
MINGOGRAF.
Under utvecklingsskedet har apparaten
provats av ett flertal hjartkliniker i Stock-
holm och Képenhamn.
Vid utvecklingen och tillverkningen av
denna apparat, som ledes av Dr R. Elm-
qvist, ha vi kunnat tillgodogéra oss vara
rika erfarenheter, som ha samlats vid till-
verkningen av vdra valkdanda Junior, Tri-
plex och Klinik elektrokardiografer, av
vilka hitintills éver 7.000 exemplar ha
levererats till alla varldens lander.
Vi introducera nu denna apparat, som ar
en direktskrivande elektrokardiograf med
samma kdanslighet som en optisk elekrro-
kardiograf.



Mingografen har fdljande egenskaper:
Galvanometern har en egenfrekvens av 700 p/s,
varfér den dven ladmpar sig for registrering av
hjartton (se fig. 1) Det ar helt omdjligt att upp-
na denna héga egenfrekvens hos direktskri-
vande apparater med tidigare kdnda skrivare
eftersom tréghetsmomentet hos skrivarmen med
nédvandighet blir sa stor att egenfrekvensen
— om man vill ha utslag av normal storlek —
ei kan drivas hégre dn till ca 50 eller hogst
100 p/s. Elmqvists MINGOGRAF bygger pa en
helt ny princip. Galvanometern saknar helt
skrivarm. Denna har ersatts med en ytterst tunn
vitskestrdle som med stor hastighet slungas
fran ett litet munstycke mot registreringspap-
peret.

Munstycket, som endast vager brékdelar av
miligram, dr anbragt vid slingan i en slingos-
cillograf av klassisk typ (fig. 2) och féljer med
slingan d& den vrider sig under inverkan av

Fig. 3 Ljudlds synkronmotor fér papperstransporten

strommen fran férstarkaren. Vatskan ar en sta-
bil kemisk |8sning av bla fdarg. D& den traffar
registreringspapperet uppstar en absolut ljus-
dkia bla linje. Streckbredden d&r instéllbar inom
vida grénser (7) (se fig. 5). Fér framdrivning
av vatskan erfordras ett hdgt tryck. Detta tryck
alstras i en ljudlés pump som automatiskt sét-
tes i funktion da synkronmotorn startar pap-
perstransporten (fig. 3).

Vdatskan levereras i sma flaskor (fig. 4) tillsam-
mans med registreringspapperet och en flaska
racker till 4 rullar. Flaskan d@r av penicillintyp
och tryckes endast ner pd sin plats i apparaten.
Tack vare vdtskans sammansdttning och en
mycket omsorgsfull filtrering innan den nar

munstycket, dr risken att detta sdtter igen helt
eliminerad. Aven om apparaten stér oanvdand
i manader @r den omedelbart klar f6r anvand-
ning.

Fig. 4 Inséttning av
~ vatskeflaskan
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Betjaningen av

Betjgningen av MINGOGRAFEN d&r synner-
ligen enkel. Férutom nétstrémbrytaren (2),
behévs i vanliga fall endast avlednings-
valjare (11) och ratten fér startning av
papperet (3) anvandas. Féljande avlednin-

gar kunna erhdllas genom vridning av av-
ledningsvéljaren: |1, II, 1ll, AVR, AVL, AVF,

dr synnerligen enkel

CR, CF, CV. Medelst en tryckknapp (10)
kan forstarkaren kortslutas sé& att vdnteti-
den efter omstdllning av avledningsvadlja-
ren férkortas. Standardiseringsspdnningen
om 1 mV (8), tages fréan ett i apparaten
inbyggt normalelement, varfér ett sarskilt

matinstrument ar dverflddigt.

7 Installningsskruv fér streckbredd

8 Standardisering 1 mV.

9 Frekvensbldandare fér muskelstérningar
10 Snabbstart

11 Avledningsvdljare

12 Kaénslighetsinstdllning

13 Patientkabel

1 Vatskebehdllare
2 Natstrombrytare
3 Manéverratt f6r pump och motor
4  Natkabel
5 Kontrollampa
6 Nollinje — installning
Fig. 6 LEAD SELECTOR
R? ______ , LA R.,\a /|._A R.Z\A LA
@?‘7 i e\
- AVR \\// I N/ Y
O LF VL CR e
RA LA RA LA RA LA

eLF LFY.
RA LA RA LA RA LA
_______ Wk S
\ & \ \
&/ '
AVF T, m N eV 3/
LF oLF eLF

MINGOGRAPH

TRE PAPPERSHASTIGHETER; 25, 50
och 100 mm/sek.

Transportmekanismen fér papperet ar
synnerligen enkel och driftsdker. Inga
Q gummivalsar férekomma och anvéand-
ningen av kullager medfér synnerligen
latt gang. Motorn &r en synkronmoior
(fig. 3), som ger papperet fullsténdigt
konstant hastighet.

Avstandet mellan tidslinjerna p& pap-
() | peret vid olika hastigheter é&r:

25 mm/sek 0,04 sek, grov linje varje 1/ 5 sek.
50 mm/sek 0,02 sek, ,, - w1710 sek.
100 mm/sek 0,01 sek, ,, " » 120 sek.




EKG |

EKG II

EKG AVR

EKG CR

MINGOGRAFEN &r helt ndtansluten och lait
omkopplingsbar fér olika vaxelspénningar, (fig.
2). Vid likstrém erfordras en liten omformare.
Tack vare en omsorgsfull stabilisering @r MIN-
GOGRAFEN i hdg grad oberoende av ndtspén-
ningsvariationer.  Véxelstrémsstérningar  &ro
eliminerade tack vare den omsorgsfullt balan-
serade férstdrkaren om 6 ror. Sdvdal patient-
kabel som elektroder &ro helt skdrmade, s& aft

apparaten dven i hég grad dr okdnslig for sa-

EKG CF

EKG AVF

dana viéxelstrémsstdrningar, som traffar pa-
tienten osymmetriskt.

Vid fall med svéra muskelstdrningar kan ap-
paratens kénslighet fér héga frekvenser till-
falligt undertryckas (9) (fig. 5), s& att man er-
héller lasbara elektrokardiogram. Hérvid ar
dock att mérka, att kurvorna dé& ej aro fullt
korrekta utan likna dem, som é&ro upptagna

med en ekg. med dalig frekvensgang.



TYP 21

Mingograf typ 21 utgdres av en Mingograf
typ 11, som &r férsedd med tvé oscillogra-
fer och sammanbyggd med en néatansluten
forstarkare fér hjarttoner, varigenom det
ar moijligt att registrera hjarttoner samti-
digt med elektrokardiogrammet.
Hjarttonforstarkaren ar férsedd med filter,
vilka @ro omkopplingsbara, s& att 7 olika
frekvensomréden kunna registreras. Filtren
ha utférts fér gynnsammaste kombination
av kort insvangningstid och god frekvens-
selektion. D& hjartljudens styrka avtager
starkt med stigande frekvens, ar férstar-
karen férsedd med en anordning, som
okar kdnsligheten vid &vergéng till ett
hégre frekvensomrade.

| arbeten av Mannheimer — Stordal (1940

och senare) har betydelsen av kalibrerad
fonokardiografi pévisats. Malet ar att er-
hé&lla standardiserade fonokardiogram, sa&
att jamférelse mellan normala och patolo-
giska kurvor blir majlig. Fér att néd detta
mal &r apparaten férsedd med en inbyggd
kalibreringsanordning. Harigenom kan fo-
nokardiografen i sin helhet, allts& mikro-
fon + forstarkare + oscillograf, standardise-
ras p& motsvarande s&tt som det &r bruk-
ligt vid elekirokardiografering. Kalibre-
ringsanordningen bestar av en i apparaten
inbyggd ljudkélla, som l&dmnar konstant
ljudstyrka. Med mikrofonen placerad &ver
denna ljudkalla installes apparatens kéns-
lighet, s& att utslaget blir T cm pa& pap-

peret.
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Fig. 7. Figuren visar Mingograf 21:s frekvenskarakteristik under registrering med patient.

Kanal 5/6 visar det frekvensberoende hérselintrycket. Kanalvéljaren instdlles i ett mit-

tenldge mellan 5 och 6.



TYP 21
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